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Compresor de tornillo, serie HSD

La potencia de dos unidades compresoras

Los compresores de tornillo HSD enfriados por agua constan de dos unidades compresoras que pueden operar y regular-
se de forma auténoma. Esto significa una alta seguridad de suministro y una adaptabilidad 6ptima a todas las situaciones
posibles de consumo de aire, al mismo tiempo que se minimizan las etapas de vacio.

Las grandes puertas dobles para una mejor accesibilidad, la aspiracion del aire del exterior a través de las rejillas que lleva
en el techo o los dos grandes ventiladores interiores son detalles inteligentes que optimizan el servicio y el mantenimiento.

Eficiencia energética garantizada

La base de la eficiencia energética es la potencia especi-
fica aumentada del PERFIL SIGMA, con rotores optimiza-
dos para favorecer el paso del flujo. Ademas, se afiaden
los motores IE4 de alto rendimiento con transmision 1:1
del motor a la unidad compresora. La funcién master-slave
del controlador SIGMA CONTROL 2 permite un ajuste
eficiente al consumo real de aire comprimido y ahorrar
aun mas energia gracias a las opciones de regulacién
seleccionables.

Facil mantenimiento = rentabhilidad

El disefo inteligente del equipo no se termina en el
exterior: Los «valores interiores» de la unidad son los que
mas contribuyen a optimizar su eficiencia: Los cartuchos
separadores de aceite pueden cambiarse facilmente
desde arriba con solo abrir la capota. Esto permite ahorrar
tiempo (y dinero), al mismo tiempo que aumenta la dispo-
nibilidad del equipo.

Hasta

6%

aprovechable en forma de calor

Trahajo en equipo

Los compresores de tornillo de la serie HSD son los
componentes perfectos para las estaciones industriales de
aire comprimido que buscan la maxima eficiencia ener-
gética. Las interfaces de los dos controladores SIGMA
CONTROL 2 permiten una integracién en la KAESER
SIGMA NETWORK confiable y eficaz con el controlador
maestro SIGMA AIR MANAGER 4.0, listo para la Industrie
4.0, u otros sistemas de mando.

Mantener la caheza fria

La valvula ETM integrada en el circuito de enfriamiento
para el control de la temperatura del aceite, es regulada
mediante un sensor y es la pieza fundamental del innova-
dor sistema electrénico de gestion térmica (ETM). SIGMA
CONTROL 2 tiene en cuenta la temperatura de aspira-
cién y del compresor para poder evitar con seguridad la
formacion de condensado incluso con un alto grado de
humedad. EI ETM regula la temperatura del fluido de ma-
nera dinamica, la mantiene mas baja y mejora la eficiencia
energética. Si se utiliza un sistema de recuperacion del
calor, dos ETMs adicionales permitiran ajustarlo mejor a
las necesidades del cliente.

¢Por que optar por la recuperacion del calor?

En realidad, la pregunta deberia ser: Y por qué no? Al
fin y al cabo, un compresor de tornillo convierte en calor el
100% de la energia (eléctrica) que consume. De la cual,
se puede recuperar hasta el 96 % para calefaccion o para
calentar el agua. Asi, se reduce el consumo energético
basico y se mejora el balance total de gasto de energia.

Ahorro real de energia

Imagen: HSD 782 enfriado por agua




Compresor de tornillo, serie HSD

Ahorro de energia en todos los detalles

PERFIL SIGMA: Ahorro de energia

El componente principal de los equipos HSD es su unidad
compresora de tornillo con el eficiente PERFIL SIGMA.
Hemos optimizado este perfil para mejorar el caudal del
aire, logrando grandes avances en la potencia especifica
de los compresores HSD.

Directos al futuro: motores IE4

Por ahora, KAESER es el Unico fabricante que le ofrece
equipos con motores Super Premium Efficiency IE4 de se-
rie, que mejoran una vez mas la economia y la eficiencia
energética en la produccién de aire comprimido.
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Los controladores SIGMA CONTROL 2 permiten con-
trolar y regular con mayor eficiencia el funcionamiento
de los compresores. Las pantallas y los lectores RFID
simplifican la comunicacion y la seguridad operativa. Las
interfaces variables permiten una integracién sencilla en
redes, mientras que la ranura para tarjetas SD facilita las
actualizaciones.

Para una temperatura correcta

El innovador sistema electronico de gestion térmica (ETM)
regula la temperatura del fluido para evitar con seguridad
la formacion de condensado. EI ETM mejora la eficiencia
energética ajustando, por ejemplo, la recuperacién de
calor a los verdaderos requisitos de operacion.



Compresor de tornillo, serie HSD

Paguete doble: dos veces confiable, dos veces

Seguro

Version basica Versién SFC

~ 7,7 mz ~ 9!4 m2

Mas compresor en menos espacio

El enfriamiento por agua permite que la estructura sea
mas compacta, lo cual hace de los equipos HSD y HSD
SFC pequenfas estaciones de aire comprimido en un es-
pacio minimo. Esto simplifica la planificacion del sistema
y reduce el nimero de equipos necesarios para producir
grandes volumenes de aire comprimido.

Silenciosos

Gracias al enfriamiento por agua, a la inteligente trayecto-
ria del aire de aspiracién y de enfriamiento y a la extraor-
dinaria amortiguacion del sonido, el nivel de presién acus-
tica de los equipos HSD es de solamente 71-73 dB(A).
Asi se ahorra la costosa insonorizacion de la estacién de
compresores.

El dohle de confiables y eficientes

Dos unidades compresoras completas con PERFIL SIGMA
maximizan la seguridad operativa y la confiabilidad: Si

uno de los compresores se para, el usuario podra seguir
contando con aprox. el 50 % del caudal. En el modo mas-
ter-slave, los controladores SIGMA CONTROL 2 ajustan

el cambio de carga base/carga punta al consumo de aire
comprimido.

Arranque pensado para proteger la red

Los dos motores de los compresores de tornillo HSD
arrancan siempre uno detras de otro con un retardo deter-
minado. Asi se sobrecarga menos la red eléctrica que con
un arrangue sincronizado.

Imagen: HSD 782: Paquete doble




Compresor de tornillo, serie HSD

Eficiencia en todos los detalles

Nueva valvula de admision

La valvula de admisién esta optimizada para un mejor
paso del flujo, lo cual reduce la pérdida de presion en

la aspiracion, y en consecuencia, ahorra energia. Al no
necesitarse un resorte de presion con mucha fuerza, el
desgaste de las juntas y las guias es menor. Ademas, se
aumenta la seguridad operativa en el mantenimiento. Para
realizar dichas tareas, solamente sera necesario desmon-
tar la tapa.

Filtro biodegradable de aceite

Los elementos filtrantes ecoldgicos, que van instalados
en las carcasas de aluminio del filtro de aceite, no llevan
componentes metdlicos. Al final de su vida util, pueden
eliminarse térmicamente sin ningin tratamiento previo.

Evacuacion confiable del condensado

Los separadores centrifugos KAESER con drenaje elec-
trénico de condensados ECO-DRAIN van montados de
serie y se caracterizan por un elevado grado de separa-
cién (> 99 %) y unas pérdidas de presion minimas. La
separacion del condensado se realiza de forma confiable
y eficiente incluso si la temperatura y la humedad ambien-
tales son altas.

| |
] . Modo operativo
+ I =  Dynamic
[ ]

Motor de accionamiento con Pt 100

El modo operativo Dynamic tiene en cuenta la temperatu-
ra de los devanados del motor para calcular los tiempos
de operacion en reposo. Asi se reduce el vacio y se con-
sume menos energia. EIl SIGMA CONTROL 2 lleva otros
modos de regulacion seleccionables en todo momento.




Facil mantenimiento

Se tiene facil acceso a todos los componentes

Gambio del cartucho separador de aceite

Los cartuchos pueden sacarse facilmente tirando de ellos
hacia arriba; para hacerlo, basta con abrir la tapa superior
izquierda. La tapa del tanque separador de aceite puede
abrirse hacia un lado en el interior del equipo.

Lubricacion desde el exterior

La lubricacién de los motores eléctricos se realiza con el
equipo en marcha. En el caso de los equipos HSD no su-
pone ningln peligro para los operarios, ya que se puede
llevar a cabo desde el exterior.

Imagen: HSD 782 enfriado por agua

Filtro de aire de admision con monitoreo

SIGMA CONTROL 2 controla constantemente el grado
de suciedad del filtro de admisién y lo indica en tantos
por ciento. De este modo, el usuario puede elegir la fecha
para el cambio del filtro acorde a sus prioridades, conce-
diendo mas importancia a la seguridad operativa o a la
eficiencia.

Facil cambio de las piezas de mantenimiento

Al filtro de aire se tiene facil acceso desde la parte frontal
del equipo. Del mismo modo, es posible trabajar en todas
las piezas de mantenimiento con comodidad. Esto ayuda
a agilizar las tareas de mantenimiento y reparacion, lo cual
se traduce en una reduccién de los costos y en un mayor
grado de disponibilidad. El fieltro preseparador del filtro de
admision retiene las mayores particulas de suciedad.
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Serie HSD SFC

Inteligente comhinacion para la regulacion de

la velocidad

Potencia especifica
(kW/me/min) [ control de velocidad convencional

A
D Eficiente regulacién de velocidad SFC

»
'

Caudal (m3¥/min)

Potencia especifica optimizada

En los equipos HSD SFC, uno de los compresores es de
velocidad variable, equipado con KAESER SIGMA FRE-
QUENCY CONTROL (SFC), que adapta su funcionamien-
to para conseguir las revoluciones minimas y la maxima
eficiencia. De este modo se ahorra energia, se alarga la
vida util de los equipos y se aumenta la confiabilidad.

Gabina eléctrica SFC separada

Al encontrarse integrado dentro de su propia cabina eléc-
trica, el convertidor SFC no se expone al calor generado
por el compresor. Su ventilador, también separado, procu-
ra un ambiente ideal para conseguir el maximo rendimien-
to y una larga vida util.

2. 2har (838 i
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Presion constante

Es posible ajustar el caudal a la demanda de aire dentro
de la gama de control en funcion de la presion. La presién
de servicio queda constante siempre en un margen de
+0,1 bar. De esa forma es posible reducir la presién maxi-
ma, ahorrando energia y dinero.

Equipo completo con certificado EMG

La tolerancia electromagnética de la cabina eléctrica del
SFC y el SIGMA CONTROL 2 como equipos individuales
y como equipo combinado en redes industriales de la cla-
se A1 esta controlada y certificada de acuerdo a la norma
EMC y a la norma EN 55011.

13



Serie HSD enfriada por agua...

... CON intercambiador de placas ... con intercambiador de calor tubular

)

L

Los intercambiadores de calor tubulares de aleacion de cobre-niquel (CuNi10Fe) son igual de eficaces que los intercambia-
dores de placas, pero menos sensibles a la suciedad, mas robustos, y sus conducciones y piezas recambiables mas faciles
de limpiar. También son resistentes al agua marina, lo cual los hace adecuados para su uso en barcos.

Sus pérdidas de presidén son menores.

Dos intercambiadores de calor de placas de acero inoxidable soldadas con cobre procuran una muy buena derivacion del
calor gracias al relieve de la superficie de las placas. La mejor eleccién para aplicaciones con agua de enfriamiento limpia.

14 15
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Recuperacién del calor

| L4 | | n
Intercambiador de caletacclon (I“VIGrHO)

calor (interno)

Tanque de
agua caliente

Agua fria

Compresor de tornillo
enfriado por agua

Agua caliente

Calefaccion de agua caliente

Para aplicaciones que exijan calidad de agua potable, deben usarse intercambiadores de calor especiales.

Hasta

6%

aprovechable en forma de calor

Con la recuperacion del calor, Agua para procesos, calefaccion y de consumo Sistemas de recuperacion térmica para Agua caliente y limpia

todo es una ventaja Con los sistemas de intercambiadores de calor PTG es po- calentar agua Los intercambiadores de calor de seguridad (SWT) son
sible producir agua caliente hasta 70 °C solo con el calor recomendables en los casos en los que no se instala un
derivado por los compresores. Temperaturas mas altas a circuito de agua intermedio y las exigencias de calidad del
pedido agua a calentar son altas, como sucede con el agua para
limpieza en la industria de la alimentacion.

Los compresores convierten en energia térmica el 100 %

de la electricidad que consumen. De ese total, puede térmica y toda su conexién se instala en el equipo sin

aprovecharse nada mas y nada menos que hasta el 96 %. ocupar espacio adicional y permite recuperar aproxima-

jAproveche esta gran posibilidad! damente el 76 % de la energia total consumida por el
compresor HSD para calentar el agua.

El sistema formado por intercambiador de calor, valvula

17



Recuperacién de calor en la serie HSD

Ahorro de energia, versatilidad y flexibilidad

Sistema electronico de gestion térmica dohle

Los compresores HSD con recuperacién del calor integrada llevan un circuito de aceite con dos valvulas electromotoras
reguladas segun la temperatura (ETM), una en el sistema de recuperacion del calor y otra en el enfriador de fluido. De esta
forma, SIGMA CONTROL 2 puede regular la temperatura del compresor de la manera mas conveniente para la recupera-

cion del calor.

B
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Temperatura flexible

Desde el controlador SIGMA CONTROL 2 se puede
ajustar con exactitud la temperatura final de compresion
del aire que se necesita para obtener una temperatura
concreta de salida del agua del sistema de recuperacién
del calor.

[ ]
ON/OFF [g5
-

&

Invierno ON - verano OFF

La recuperacién de calor se puede desactivar faciimente
a través de SIGMA CONTROL 2 si no se necesita en los
meses de verano: Esto permite a los equipos regulados
por ETM funcionar ahorrando el maximo de energia y con
temperaturas finales de compresién minimas.
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Componentes

Equipo completo

Listo para la puesta en marcha, totalmente automatico,
superinsonorizado, aislado contra vibraciones, paneles
protectores recubiertos con pintura sinterizada; funciona-
miento a temperaturas ambiente de hasta +45 °C; disefio
que facilita el mantenimiento: Rodamientos del motor del
compresor y de los motores de los ventiladores, los cuales
pueden ser lubricados desde el exterior.

Unidad compresora

De una sola etapa con inyeccién de aceite refrigerante
para el 6ptimo enfriamiento de los rotores; unidad com-
presora de tornillo original KAESER con PERFIL SIGMA,
accionamiento 1:1.

CGircuito de aceite y aire refrigerante

Filtro de aspiracion de tres etapas, silenciador de aspira-
cién, valvulas neumaticas de entrada y descarga, tanque
separador de aire/aceite; valvula de seguridad, valvula de
minima presién y retencion, sistema electrénico de gestién
térmica (ETM) y filtro ecoldgico de fluido en el circuito de
refrigeracion de fluido, enfriador de aceite y post-enfriador
de aire comprimido; dos motores de ventilador, separador
centrifugo KAESER con drenaje electrénico de conden-
sados sin pérdidas de presion; entubado y separador
centrifugo de acero inoxidable.

Tipos de intercambiadores de calor

modelos de post-enfriadores de aceite y aire comprimido
como intercambiador de calor de placas u opcionalmente
como intercambiador de calor de tubos.

Sistema de separacion optimizado

La combinacién de una separacion previa optimizada para
el caudal y los cartuchos separadores especiales hace
que el contenido de aceite residual en el aire comprimido
sea muy reducido, por debajo de 2 mg/m?. Este sistema
de separacion requiere un minimo de mantenimiento.

Recuperacion del calor (opcional)

Equipado opcionalmente con intercambiador de calor de
aceite-agua-placas integrado y valvula térmica de aceite
adicional; conexiones exteriores.

Gomponentes eléctricos

Motores Super-Premium-Efficiency IE4 con tres senso-
res PT100 para la temperatura de las bobinas para el
monitoreo del motor, cabina eléctrica IP 54, ventilacién de
la cabina eléctrica, combinacién automatica estrella-trian-
gulo, relé de sobrecarga, transformador de control; en las
versiones SFC, convertidor de frecuencia para el motor de
accionamiento.

SIGMA CONTROL 2

LEDs en los colores de un semaforo para indicar el
estado de servicio, pantalla de texto claro, 30 idiomas a
elegir, teclas de membrana con pictogramas, vigilancia
totalmente automatica y modos operativos integrados y
seleccionables Dual, Quadro, Vario, Dynamic y Continuo.
Interfaces Ethernet; médulos de comunicacién adicionales
y opcionales para: Profibus, Modbus, Profinet y Devicenet.
Ranura para la tarjeta SD para registro de datos y actuali-
zaciones. Lector RFDI, servidor de red.

Eficiente modo operativo Dynamic

El modo operativo Dynamic tiene en cuenta la temperatu-
ra de los devanados del motor para calcular los tiempos
de operacion en reposo. Esto reduce las etapas en vacio
y el consumo energético. SIGMA CONTROL 2 cuenta
ademas con otros modos operativos seleccionables, si es
necesario.

SIGMA AIR MANAGER 4.0

La regulacién adaptable 3-Dadvaeed calcula con anticipacién
toda una serie de posibilidades y elige entre ellas la mas
eficiente desde el punto de vista del consumo energético.

De esta forma, SIGMA AIR MANAGER 4.0 es capaz de
adaptar éptimamente el caudal y el consumo energético
de los compresores al consumo real de cada momen-
to. Esta optimizacion es posible gracias al PC industrial
integrado con procesador multi-nacleo combinado con

la regulacién adaptable 3-Da¥aeed | os convertidores bus
(SBU) de SIGMA NETWORK abren distintas posibilidades
de ajuste a las necesidades individuales de cada cliente.
Los SBU equipados con médulos de salida digitales y
analégicos y/o con puertos SIGMA NETWORK permiten
la indicacion del caudal, del punto de rocio, la potencia o
los avisos de averia.

El SIGMA AIR MANAGER 4.0 facilita, entre otras cosas, el
registro de datos a lo largo del tiempo para preparacién de
informes, sistemas de control y auditorias, asi como para
la gestién energética de acuerdo a la ISO 50001.

(Ver gréfica de la derecha; extracto del catalogo del
SIGMA AIR MANAGER 4.0)

Dispositivos digitales de salida, como por ejemplo, una laptop Puesto de mando

KAESER CONNECT

FIOMA AN MAMAGER 4.0

Mddulos de comunicacion (por ejemplo, Modbus TCP)

Pl P
MODBUS TCP

SIGMA AIR MANAGER 4.0

KAESER SIGMA NETWORK

SIGMA NETWORK
Master PROFIBUS

Controlador: Controlador:
SIGMA CONTROL 2 SIGMA CONTROL

Conexion de compresores con SIGMA
CONTROL, conexion a estaciones con red Profibus (en
sustitucion del SIGMA AIR MANAGER 1)

Varias opciones de conexion a los componentes Conexion de compresores
de tratamiento. convencionales

Conexion de compresores
con SIGMA CONTROL 2

Informacioén segura, negocio seguro.




Especificaciones tecnicas Funcionamiento

Version basica

Caudal total segun la ISO 1217: 2009, anexo C: presién absoluta de admision 1 bar (a), temperatura de enfriamiento y del aire de admisién +20 °C

")

Nivel de presion acustica de acuerdo a la ISO 2151 y la norma bésica ISO 9614-2; tolerancia: + 3 dB (A)

Version basica con intercambiador de calor de placas

miento, el arranque estrella-tridngulo o el convertidor de
frecuencia (SFC), estan alojados en la cabina eléctrica.

Modelo Presion Caudal Presion max. Potencia nominal Dimensiones Conexién de  |Nivel de presion Peso
de servicio instalacion completa de servicio de los motores de an x prof x al aire comprimido | acustica **)
a presion accionamiento
bar m3min bar kw mm dB(A) kg
75 66,40 85
HSD 662 10 54,44 12 360 3570 x 2145 x 2350 DN 150 PN 16 71 8100
13 43,72 15
75 72,40 85
HSD 722 10 59,48 12 400 3570 x 2145 x 2350 DN 150 PN 16 72 8500
13 47,87 15
75 78,40 85
HSD 782 10 65,31 12 450 3570 x 2145 x 2350 DN 150 PN 16 72 8600
13 53,07 15
75 84,40 85
HSD 842 10 71,15 12 500 3570 x 2145 x 2350 DN 150 PN 16 73 8700
13 58,27 15
Version SFC con velocidad variable
Modelo Presion Caudal Presion méx. Potencia nominal Dimensiones Conexién de  |Nivel de presion Peso
de servicio instalacion completa de servicio motor an x prof x al aire comprimido | acustica **)
a presion
bar m3/min bar kw mm dB(A) kg
75 10,40 - 66,35 85
HSD 662 SFC 382 4370 x 2145 x 2350 DN 150 PN 16 73 9100
10 8,50 - 57,50 12
75 11,90 - 77,80 85 . - ) I . I
El aire a comprimir pasa por el filtro de admision (1) y Filtro de admision
HSD 782 SFC 10 10,00 - 65,50 12 410 4370 x 2145 x 2350 DN 150 PN 16 74 9600 la valvula de admision (2) hasta la unidad compresora Valvula do admisién
13 8,00 - 55,78 15 (3) con PERFIL SIGMA. Un eficiente motor eléctrico (4)
75 11,90 - 87,30 85 acciona la unidad compresora (3). El aceite que se inyecta Unidad compresora con PERFIL SIGMA
] durante la compresion para enfriar el bloque, se vuelve a . .
HSD 842 SFC 10 10,00 - 74,44 12 515 4370 x 2145 x 2350 DN 150 PN 16 75 10100 ira . p p q . Motor de accionamiento IE4
1 8.00- 6344 5 eliminar del aire en el tanque separador (5). El aire com-
: : primido pasa por el cartucho separador de aceite de dos Tanque separador de aceite
etapas (6) y la valvula de presién minima (7) para llegar .
pas (6) y . P i () p i 9 Tanque separador de aceite
al post-enfriador de aire comprimido (8). Después del
Compresor de tornillo, serie HSD Serie HSD SFC enfriamiento, el condensado que se forma se elimina del Valvula de retencién/presién minima
aire en el separador centrifugo (9) integrado y se evacua . . -
. . . Post-enfriador de aire comprimido
I al exterior por medio del drenaje ECO-DRAIN (10). A P
23[50 | continuacion, el aire comprimido sin condensado sale de Separador centrifugo
la unidad por la conexion de aire comprimido (11). El calor .
P L P ! (1) . Drenaje de condensado (ECO-DRAIN)
que se genera en la compresion se deriva con el aceite
de enfriamiento por medio de un intercambiador de calor Conexién de aire comprimido
instalado en el enfriador de aceite (12). Después, el aceite . .
) o . . ) Enfriador de aceite
refrigerante se limpia en el filtro biodegradable de aceite
(13). El sistema electrénico de gestién térmica (ETM) (14) Filtro biodegradable de aceite
procura bajas temperaturas de servicio. El controlador Si - e
. . ) istema electronico de gestion térmica (ETM
SIGMA CONTROL 2y, de estar incluidos en el equipa- g ( )




Mas aire comprimido con menos energia

Siempre cerca de usted

KAESER KOMPRESSOREN esté presente en todo el
mundo como uno de los fabricantes de compresores,
sopladores y sistemas de aire comprimido mas importantes.

Nuestras subsidiarias y nuestros socios ofrecen al usuario
los sistemas de aire comprimido y soplado mas modernos,
eficientes y confiables en mas de 140 paises.

Especialistas e ingenieros con experiencia le ofrecen un
asesoramiento completo y soluciones individuales y
eficientes para todos los campos de aplicacion del aire
comprimido y soplado.

La red informatica global del grupo internacional de
empresas KAESER permite a todos los clientes el acceso a
sus conocimientos.

La red global de ventas y asistencia técnica, con personal
altamente calificado, garantiza la disponibilidad de todos los
productos y servicios KAESER.

ﬁé ey BngE  KAESER COMPRESORES DE ARGENTINA S.R.L.
rovme | o Ruta Panamericana — Ramal Escobar Km 37,5 — Centro Industrial Garin
Calle Haendel Lote 33 — (1619) Garin, Buenos Aires — Republica Argentina
Tel: + 54 3327 41 4800 — Fax: + 54 3327 41 4836
E-mail: info.argentina@kaeser.com — www.kaeser.com.ar
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